PLAZMA AKTUATORLERI ILE
© RADAR KESIT ALANININ AZALTILMASI

KUBRA CIFTCI', CANER OZDEMIR?2

IADANA ALPARSLAN TURKES BiLIM VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI, HAVACILIK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI, HAVACILIK VE UZAY MUHENDISLIGI BOLUMU
2MERSIN UNIVERSITESI, MUHENDISLIK FAKULTESI, ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLIGI BOLUMU

e PROJENIN TEMEL AMACI, DIELECTRIC BARRIER DISCHARGE (DBD) PLAZMA AKTUATORLERI YARDIMIYLA HAVA ARACLARININ YUKSE.K RADAR
KESIT ALANINA (RCS) SAHIP BOLGELERINE UYGULANARAK RADAR SISTEMLERI TARAFINDAN TESPIT EDILEBILIRLIGINI AZALTMAKTIR.

PROJENIN TANIMI

e PROJE KAPSAMINDA, HAVA ARACLARININ RADAR GORUNURLUGUNU AZALTMAK AMACIYLA GOMULU ELEKTROTLU YUZEY PLAZMA
AKTUATORLERI (DBD - DIELECTRIC BARRIER DISCHARGE) KULLANILACAKTIR. PLAZMANIN ELEKTROMANYETIK DALGALARLA GUCLU
ETKILESIMINDEN YARARLANILARAK, HAVA ALIKLARI, DIKEY STABILIZELER VE KOSE BIRLESIMLERI GIBI RADAR YANSIMASININ YOGUN OLDUGU
BOLGELERDE RADAR KESIT ALANI (RCS) DEGERINDE DUSUS SAGLANMASI HEDEFLENMEKTEDIR.

* PLAZMA; SERBEST ELEKTRONLAR VE [YONLARDAN OLUSAN, 'ELEKTROMANYETIK. DALGALARLA

GUCLU ETKILESIM KURABILEN TYONIZE BIR GAZ ORTAMIDIR. PLAZMANIN RADAR
DALGALARINA ETKISI; ELEKTRON YOGUNLUGU, SICAKLIK VE PLAZMA KALINLIGI GIBI
PARAMETRELERLE BELIRLENIR [1]. RADAR FREKANSI ILE PLAZMA FREKANSI ARASINDAKI

ILISKI SAGDAKI FORMULLE IFADE EDILIR:

e FORMUL KRITIK PLAZMA FREKANSI, ELEKTRON YOGUNLUGU, ELEKTRON
YUKU, ELEKTRON KUTLESI VE VAKUM GECIRGENLIGI GIBI PARAMETRELERI IFADE EDER [3].
. KRITIK FREKANS, PLAZMANIN RADAR SINYALINI ABSORBE ETME KAPASITESINI BELIRLER..
e LITERATURE GORE, YUKSEK YOGUNLUKLU PLAZMA KALKANLARININ RADAR DALGALARINI
YALNIZCA YANSITMAKLA KALMAYIP SOGURABILIDIGI VE RCS DEGERINDE %60°A KADAR AZALMA SAGLANDIGI BELIRTILMISTIR [4], [5].
e PROJEDE KULLANILACAK AKTUATORLER, YUZEYDE LOKAL PLAZMA OLUSTURARAK GELEN RADAR DALGALARINI SOGURMA, DAGITMA VEYA
FREKANS KAYDIRMA YOLUYLA ETKISIZ HALE GETIRMEYI AMACLAMAKTADIR. . '
e BOYLECE; HAFIF, ESNEK YAPISI VE ELEKTRIKSEL OLARAK HIZLI KONTROL EDILEBILMESI SAYESINDE KLASIK RADAR EMICI MALZEMELERE
ALTERNATIF OLARAK ILERI NESIL SAVAS UCAKLARI VE [HALARDA UYGULANABILECEK AKTIF BIR GIZLILIK COZUMU SUNMAKTADIR. AYRICA,
SADECE BELIRLI BOLGELERDE LOKAL PLAZMA -URETIMI. YAPARAK ENER]JI VERIMLILIGININ ARTIRILMASI VE TOPLAM SISTEM AGIRLIGININ

DUSURULMESI HEDEFLENMEKTEDIR.

AKTUATOR SECIMI

e BU PROJEDE KULLANILACAK AKTUATOR,
DIELECTRIC BARRIER DISCHARGE (DBD) TIPI

Nz AN A AKTUATORUDURS - KT
ELEKTROT ARASINDA BIR DIELEKTRIK
SVNLYNON KULLANARAK ATMOSFERIK

BASINCTA PLAZMA URETIR. 4-15 KV ARASI
YUKSEK ALTERNATIF GERILIM VE 1-100 KHZ
FREKANS ARALIGINDA, YUZEYDE DUSUK
SICAKLIGA SAHIP (~300-400 K) BIR PLAZMA

TABAKASI OLUSTURUR. ELEKTRON
VOICIUNLUC - 0P = 0 s RN AChE
SEVIYESINDEDIR.
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e URETILEN PLAZMA, RADAR DALGALARINI
SOGURARAK, DAGITARAK VEYA FREKANS
KAYDIRARAK RADAR KESIT ALANINI (RCYS)
AZALTMAYI HEDEFLER. HAFIF (50-200 G/M?)
VE ESNEK YAPISI SAYESINDE HAVA
ARACLARININ KAVISLI BOLGELERINE
KOLAYCA ENTEGRE EDILEBILIR. DUSUK
ENERJI TUKETIMI (5-20 W) VE HIZLI
ELEKTRIKSEL KONTROL IMKANI ILE KLASIK
RADAR EMICI MALZEMELERE ALTERNATIF
OLARAK AKTIF BIR GIZLILIK COZUMU SUNAR.
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SONUC VE SANAYIYE KATKI

CALISMADA,  GELENEKSEL ~ RADAR
GORUNMEZLIK YONTEMLERINE ~ ALTERNATIF
OLARAK; AKTIF KONTROL EDILEBILEN, HAFIF VE
DUSUK  ENERJI  TUKETIMLI BIR COZUM
GELISTIRILMISTIR. GOMULU ELEKTROTLU YUZEY
PLAZMA AKTUATORLERI KULLANILARAK, HAVA
ARACLARININ BELIRLI BOLGELERINDE RADAR

BYNECYNUNRININ SOGURULMASI VE
YONLENDIRILMESI SAGLANMISTIR. BU
TEKNOLOJ], ILERI NESIL HAVA
PLATFORMLARINDA ALGILANMA OLASILIGINI
AZALTMADA ONEMLI AVANTAJLAR
SUNMAKTADIR.

PROJE, SAVUNMA VE HAVACILIK SANAYISINDE
ESNEK, HAFIF VE ELEKTRIKSEL OLARAK
KONTROL EDILEBILEN YENI BIR COZUM

ONEREREK KLASIK RADAR EMICI MALZEMELERE
ALTERNATIF OLUSTURMAKTADIR. ELEKTRIKSEL
KONTROLU SAYESINDE OPERASYONEL ESNEKLIK
SAGLAMAKTA, YERLI URETIM IMKANI VE DUSUK
ENERJI TUKETIMI ILE DISA BAGIMLILIGIN
AZALTILMASINA KATKI SUNMAKTADIR.

DOGRU MALZEME SECIMI VE TASARIM
OPTIMIZASYONU ILE BU TEKNOLOJININ [HALAR
VE BESINCI-ALTINCI NESIL SAVAS UCAKLARINDA

ETKIN SEKILDE UYGULANABILECEGI
DEGERLENDIRILMEKTEDIR. [LERLEYEN
ASAMALARDA LABORATUVAR ORTAMINDA

DENEYSEL CALISMALAR VE ELEKTROMANYETIK
TESTLER ONERILMEKTEDIR.
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