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PROJE KAPSAMI

PROJE SONUCU
Proje sonunda, kard�yomegal� tesp�t� �ç�n gel�şt�r�len model
%85 F1 skoru elde etm�şt�r. Bu sonuç, model�n yüksek
doğrulukla kalp büyümes�n� sınıflandırab�ld�ğ�n� ve sağlık
profesyoneller�ne hızlı ve güven�l�r b�r teşh�s �mkanı sunduğunu
göstermekted�r.
Bu şek�lde daha kısa ve öz oldu. Yardımcı olab�leceğ�m başka
b�r şey var mı?

Bu proje, kard�yomegal� hastalığının tıbb� görüntüler üzer�nden
otomat�k olarak tesp�t ed�lmes�n� amaçlayan b�r mak�ne
öğrenmes� model�n�n gel�şt�r�lmes�d�r. Ver� setler� kullanılarak,
kalp büyümes�n�n varlığını ya da yokluğunu doğru b�r şek�lde
sınıflandırab�len b�r s�stem oluşturulacaktır. Bu s�stem, tıbb�
görüntüleme sürec�n� hızlandırarak, sağlık profesyoneller�ne
daha doğru ve hızlı teşh�s koyma konusunda yardımcı olmayı
hedeflemekted�r.

Bu projen�n amacı, kard�yomegal� hastalığının erken
teşh�s�n� sağlayacak b�r mak�ne öğrenmes� model�n�
gel�şt�rmekt�r. Tıbb� görüntüleme ver�ler� kullanarak, kalp
büyümes�n�n varlığını doğru b�r şek�lde sınıflandırab�len b�r
model oluşturulacaktır. Proje, kalp ve akc�ğer
segmentasyonu g�b� adımlarla, hastalığın tanısının
doğruluğunu artırmayı hedeflerken, aynı zamanda sağlık
profesyoneller�ne daha hızlı ve güven�l�r b�r teşh�s aracı
sunmayı amaçlamaktadır. Ayrıca, farklı ver� setler�nden
alınan tıbb� görüntülerle model�n genelleneb�l�rl�ğ�n�
artırmak, kl�n�k uygulamalarda daha gen�ş b�r yelpazeye
h�tap etmek �ç�n öneml�d�r. Bu sayede, kard�yomegal�
hastalığının tesp�t�, sağlık alanında d�j�talleşme ve
otomasyon süreçler�ne katkıda bulunacaktır.

Kullanılan Model ve Tekn�kler

Bu projede, kard�yomegal� tesp�t� �ç�n Convolut�onal Neural
Networks (CNN) tabanlı der�n öğrenme modeller� kullanılmıştır.
Model�n başarısını artırmak �ç�n DCGAN (Deep Convolut�onal
Generat�ve Adversar�al Networks) �le sınırlı ver� set�nden yapay
ver�ler üret�lm�ş, böylece model�n genelleme kab�l�yet�
artırılmıştır. Ayrıca, model�n doğruluğunu artıran d�füzyon
tekn�kler� kullanılarak daha ver�ml� öğrenme sağlanmıştır.
Eğ�t�m sürec�nde, Gr�d Search yöntem�yle h�perparametre
opt�m�zasyonu yapılmış, model�n eğ�t�m� sırasında U-Net++ ve
Attent�on U-Net g�b� gel�şm�ş segmentasyon modeller�
entegrasyonu sağlanmıştır. Model�n başarısı, doğruluk, AUC,
ROC g�b� metr�klerle ölçülmüş ve karşılaştırılmıştır.

Ver� İşleme ve Kullanılan Ver� Setler�:

Ver� set� olarak, CheXpert, NIH, PADChest ve V�nB�gData g�b�
büyük ve et�ketlenm�ş tıbb� görüntü ver� kaynakları kullanılmıştır.
Bu ver� setler�, normal�ze etme, gama düzeltme ve
segmentasyon g�b� ön �şleme tekn�kler�yle �şlenm�şt�r.
Görüntülerdek� gürültü ve kontrast �y�leşt�rmeler� de yapılmış,
bu sayede model�n daha doğru ve sağlam sonuçlar üretmes�
sağlanmıştır. Ayrıca, tıbb� görüntüler�n kalp ve akc�ğer
segmentasyonunun doğruluğunu artırmak �ç�n özel
segmentasyon yöntemler� uygulanmıştır.

Şek�l 1'de ver�len CXR
(Göğüs X-ray)
Görüntüsünde bulunan sağ
akc�ğer, sol akc�ğer ve
kalb�n bölütlenm�ş
görüntüler� farklı renklerde
tems�l ed�lm�şt�r.
Kard�yomegal� tesp�t�nde
bu görüntü referans
alınmıştır.

Şek�l #1

Şek�l #2
CXR (Göğüs X-ray)
Görüntüsünde bulunan
akc�ğer bölütlenerek dış
hatları ver�lm�şt�r. Bu
hatların uç noktaları
bel�rlenerek kard�yotoras�k
oran bulunab�l�r. Bu oran
doktorların kard�yomegal�
tesp�t�nde kullandığı öneml�
b�r parametred�r


