Neuronuts Yapay Zeka Takimi

PROJE TANIMI

Bu proje, kardiyomegali hastaliginin tibbi goruntuler uzerinden
otomatik olarak tespit edilmesini amaclayan bir makine
ogrenmesi modelinin gelistiriimesidir. Veri setleri kullanilarak,
kalp buyumesinin varligini ya da yoklugunu dogru bir sekilde
siniflandirabilen bir sistem olusturulacakti. Bu sistem, tibbi
goruntlileme surecini hizlandirarak, saglik profesyonellerine
daha dogru ve hizli teshis koyma konusunda yardimci olmayi
hedeflemektedir.

PROJE KAPSAMI

Kullanilan Model ve Teknikler

Bu projede, kardiyomegali tespiti icin Convolutional Neural
Networks (CNN) tabanli derin 6grenme modelleri kullaniimistir.
Modelin basarisini artirmak icin DCGAN (Deep Convolutional
Generative Adversarial Networks) ile sinirli veri setinden yapay
veriler uretilmig, boylece modelin genelleme kabiliyeti
artinlmisti.  Ayrica, modelin dogrulugunu artiran difuzyon
teknikleri kullanilarak daha verimli ogrenme saglanmistir.
Egitim surecinde, Grid Search yontemiyle hiperparametre
optimizasyonu yapilmig, modelin egitimi sirasinda U-Net++ ve
Attention U-Net gibi gelismis segmentasyon modelleri
entegrasyonu saglanmisti. Modelin basarisi, dogruluk, AUC,
ROC gibi metriklerle Olgulmus ve karsilastirimistir.

Veri isleme ve Kullanilan Veri Setleri:

Veri seti olarak, CheXpert, NIH, PADChest ve VinBigData gibi
buyuk ve etiketlenmis tibbi gortntt veri kaynaklari kullaniimistir.
Bu veri setleri, normalize etme, gama duzeltme ve
segmentasyon gibi on isleme teknikleriyle islenmistir.
Goruntulerdeki gurilta ve kontrast iyilestirmeleri de yapilmis,
bu sayede modelin daha dogru ve saglam sonuclar Uretmesi
saglanmisti.  Ayrica, tibbi goruntulerin kalp ve akciger
segmentasyonunun  dogrulugunu  artrmak icin  Ozel
segmentasyon yontemleri uygulanmigtir.

PROJE SONUCU

Proje sonunda, kardiyomegali tespiti icin gelistirilen model
%85 F1 skoru elde etmistir Bu sonug, modelin yUksek
dogrulukla kalp buyumesini siniflandirabildigini ve saglk
profesyonellerine hizli ve guvenilir bir teshis imkani sundugunu
gostermektedir.

Bu sekilde daha kisa ve 0z oldu. Yardimci olabilecegim baska
bir sey var mi?

Kaynaklar

NEUROMED

Kardiyomegaliyi Erken Tespit Et, Saglhikh Bir
Gelecek Kur!

Yurutucu

Cemberlitas Genclik
Merkezi Pertevniyal
Lisesi Neuronauts
Yapay Zeka Kulubu

PROJENIN AMACI

Bu projenin amaci, kardiyomegali hastaliginin erken
teshisini saglayacak bir makine ogrenmesi modelini
gelistirmektir. Tibbi goruntuleme verileri kullanarak, kalp
bayumesinin varligini dogru bir sekilde siniflandirabilen bir
model  olusturulacaktir. ~ Proje, kalp ve akciger
segmentasyonu gibi adimlarla, hastaligin tanisinin
dogrulugunu artirmay! hedeflerken, ayni zamanda saglk
profesyonellerine daha hizli ve guvenilir bir teshis araci
sunmay! amaclamaktadir. Ayrica, farkli veri setlerinden
alinan tibbi goruntulerle modelin  genellenebilirligini
artirmak, klinik uygulamalarda daha genis bir yelpazeye
hitap etmek icin Onemlidir Bu sayede, kardiyomegali
hastaliginin  tespiti, sagllik alaninda dijitallesme ve

otomasyon sureclerine katkida bulunacaktir.

Sekil #1

Sekil 1'de verilen CXR
(Gogus X-ray)
Goruntusunde bulunan sag
akciger, sol akciger ve

kalbin bolutlenmis
goruntuleri farkli renklerde
temsil edilmistir.
Kardiyomegali tespitinde
bu goruntu referans

alinmistir.

CXR (Gogus X-ray)
Goruntusunde bulunan
akciger Dbolutlenerek dis
hatlari verilmistir. Bu
hatlarin uc noktalari
belirlenerek kardiyotorasik
oran bulunabilir Bu oran
doktorlarin  kardiyomegali
tespitinde kullandigi onemli
bir parametredir
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