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PROJE TANIMI
Bu calismada, asbestsiz fren balatalarini arastirmak ve gelistirmek uUzere atik

muz agaci katkili fren balatasi uretilerek frenleme performansi incelenecektir. Atik

muz agaci katkili yeni bir formule sahip asbestsiz fren balatalari uretilerek
otomotiv endustrisine yeni bir malzeme kazandirilacaktir. Lifli bir yapiya sahip
atik muz agaci uygun katilma oranlari belirlenerek balata komponentleri icerisine
dahil edilecek ve fren balatasina dayanim ve asinma direnci kazandirilmaya
calisilacaktir. Su anda uretimi yapilan elyaf katkili asbestsiz balatalara gore daha
distik maliyet hedeflenmektir. Uretimi yapilacak balatanin, insan saghgina ve

cevreye verecegi olumsuz etki en aza indirilecektir.

GIRIS

Turkiye'de 2023 vyih istatistiklerine gore 930 bin ton muz uretimi
gerceklestiriimistir. Gercek ve yalanci govde olmak uzere iki kisimdan olusan
muz bitkisinin yalanci govde kismi meyve hasadinin ardindan kesilerek
atilmaktadir. Muzun yalanci govde kismindan her yil yaklasik 1,2 milyar ton atik
uretilmektedir. Muz uretim seralarinda her hafta yapilan yalanci govde kesimi
nedeniyle uretim sirasinda ortaya c¢ikan atik, ulkemiz i¢cin de ciddi bir potansiyel
olusturmaktadir. 2018 yili icin uretimi yapilan 498.888 ton muz igin tarimsal
faaliyetler sonucunda yaklasik olarak 209.448 ton kuru biyokutle artigi aciga
belirtiimistir. islem

Genellikle vyakilarak imha edilmekte veya hic

ciktigi
yapllmadan c¢cope atilmaktadir. Muz uretiminden kaynaklh bu atik icin yeni bir

kullanim alani olusturulacaktir.
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Sekil 1. Turkiye muz uretiminde en buyuk paya sahip iller (2021, %)*

*Tarim Urlnleri Piyasalari, 2025

Asbestin kanserojen etkisinin belirlenmesinden once asbest, fren balatalarinda
elyaf olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktaydi. Fren balatalarinda temel yapi
elemani olarak kullanilan asbestin cevre Kkirliligi ve insan sagligi uzerindeki
olumsuz etkilerinin belirlenmesinden sonra asbestsiz fren balatasi uretimi uzerine
yapilan calismalar yogunlasmistir. Bu calismada, asbestsiz fren balatalarini
arastirmak ve gelistirmek uzere atik muz agaci katkili fren balatasi uretilecek ve

Incelenecektir.

DENEY NUMUNELERININ URETILMESI

Soguk presleme: Farkli icerige sahip deney numunelerinin uretimi esnasinda
malzeme oranlarini belirlemede kutlesel oran esas alinacaktir. Her bir formuldeki
balata igerigini olusturan baglayici, surtunme malzemesi ve diger katki
malzemeleri 0,001g hassasiyetinde tartilacak, sonra bu karisimin homojenligini
saglamak icin numune icerigi ozel olarak yapiimis mikserde uygun surede

karistirilacaktir. Bu karisim, soguk presleme kaliplarinda balatanin bitmis hacmi

dikkate alinarak uygun miktarda doldurularak preslenecektir.

Sekil 2. Soguk presleme kalibi

Sicak presleme: Soguk presleme isleminden sonra tablet haldeki numuneler
pisirme islemi icin sicak presleme kaliplarina yerlestirilecektir. Numunelere sicak
presleme sirasinda 10000 kPa (100 bar) basin¢g uygulanacaktir. Pisirme
presindeki kaliplar sicak kalip olup alt ve ust parcalari elektrik enerjisi kullanilarak

Isitilacaktir. Deney numuneleri 150°C sicaklikta pisirilecektir.
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Sekil 3. Sicak presleme kalibi

DENEYSEL CALISMA
Proje kapsaminda atik muz agaci materyali, Mersin'deki bir uretim tesisinden

temin edilecek, temizlenip kurutularak ogutulecektir. Elde edilen toz, kimyasal
bilesimi (XRF), kristal fazlar1 (XRD), morfolojisi (SEM) ve termal ozellikleri (TGA)
le analiz edilecektir. Bu toz, balata kompozisyonunda %5, %10 ve %15
oranlarinda kullanilacak; ayrica referans olarak muz agaci icermeyen bir balata
da uretilecektir. Balata bilesenleri, belirlenen boyutta (300-400 um) elenip hassas
terazide tartilarak 200 dev/dk hizda 10 dakika karistirilacaktir. Karisim once 100
kg/cm? basincta soguk preslenecek, ardindan TS 555 standardina uygun sekilde
150 "C sicaklik ve 150 kg/cm? basincta 12 dakika boyunca sicak preslenerek
pisirilecektir. Presleme sirasinda buharin disari atilmasi icin havalandirma
yapilacaktir. Numuneler zimparalanarak test icin hazirlanacaktir. Testler, Pin-on
disk tipi cihaz ile gerceklestirilerek surtunme katsayisi, asinma, sertlik, yogunluk,
yuzey puruzlulugu, basma-cekme dayanimi ve yuzey analizleri (SEM, EDX)

Veriler arasinda

icermeyen balatalar

yapilacaktir. muz agaci Iiceren ve

karsilastirilacaktir.
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Sekil 4. Deney duzenegqi
SONUGLAR

Calisma kapsaminda balatanin asinma direncini artirmak icin dayanimi ve
mukavemeti yuksek lifli yapiya sahip muz agaci

kullanilacaktir. Yuksek dayanima ve yuksek mukavemete sahip muz agaclarinin
balata komponenti icerisine katilmasi ile fren balatalarina dayanim kazandirilacak
ve balata asinma direncini iyilestirilecektir. Boylece frenleme yetersizliginin sebep
oldugu trafik kazalarinin azalmasi beklenmektedir. Uretilecek fren balatalarinda
asbest kullanilmadiqgi i¢in fren balatasi emisyonunun cevreye olumsuz etkisi en
aza indirilecektir. Komponenti olusturan malzemeler yurticinden temin edilebilen
malzemelerden secilerek yurtdisina bagimliligin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Tuketimi oldukca yuksek olan balatalarin istenilen verim ve amaci saglayan yeni
formulleri ekonomik deger ifade edecektir. Bu ¢calismanin sonuclarinin ticari onem
beklenmektedir. Ayrica fren balata uretimi

tasiyacagr ve patent alinacag!

sektorunde de kullanilabilecek gecerli bir formulasyon olacagi dusunulmektedir.

Ayrica bu deneysel projeden elde edilecek bilimsel veri ve bulgular, fren balata
uretiminde fiziksel, kimyasal, mekanik ve tribolojik anlamda istenilen ozellikleri
karsilayacak uretim yontemlerine alternatif yeni bir yaklasim getirecektir. Boylece
balata performansi uzerinde anahtar rol oynayan parametrelerden uretim

yontemleri de arastiriimis olacaktir.



